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Trayecto formativo: Formacién para la ensefanza y el aprendizaje

Caracter del curso: Obligatorio-----==========-ememmmmmmeeeeen Horas: 4 Créditos: 4.5



Descripcion general y propésito del curso

Propésito

Explica la importancia que tiene el conocimiento cientifico escolar bioldgico en
la vida cotidiana de las personas mediante un acercamiento a los enfoques de
ensefanza derivados de la investigacion educativa para tomar conciencia de la
complejidad de su actividad docente.

Descripcién

La ciencia en general y, la Biologia en particular, forman parte de la cultura de
una sociedad; el conocimiento cientifico esta presente en ella y es producto de
un contexto que tiene impacto en la vida de todas las personas; los
conocimientos cientificos que estas posean -que deben ser Utiles y asequibles -
les permitirdn tomar decisiones de manera responsable en diversos ambitos de
su vida, por lo que la formacién cientifica basica es indispensable en su proceso
educativo.

Una sociedad del conocimiento requiere de la participaciéon de todas las
personas para promover el respeto al planeta a partir de su actuacién en todos
los ambitos en los que se desarrollan iniciando por el autocuidado de su cuerpo.
Por lo tanto, la ensefanza de la Biologia no esta centrada en la transmisién de
conceptos o en descripciones fragmentadas desvinculadas de la realidad, ni en
la revision exhaustiva de los contenidos relativos a un tema.

El conocimiento que debe ensenarse no es el conocimiento cientifico lamado
sabio o erudito sino el denominado cientifico escolar que no es una visidén
simplificada del primero sino que tiene caracteristicas completamente
diferentes puesto que su propdsito también es distinto. No se pretende
uniformar la ensehanza porque como resultado de la investigacién didactica,
han surgido diversos enfoques o tendencias de ensefianza de la Biologia que
comparten algunas ideas centrales.

A partir de lo anteriormente descrito, en este espacio se analizan algunos de los
elementos centrales del conocimiento cientifico escolar que nos permiten
comprender la diferencia y, sobre todo, la complejidad que presenta sefialando
algunos fundamentos como la transposicién didactica y otros que permiten
explicar su funcién en los procesos de aprendizaje de las y los estudiantes. La
vivencia de estas experiencias, facilitard la comprensiéon del enfoque de
ensefanza del nivel para el que se estad formando.

El panorama que proporcionara este curso permitird tener una vision global
sobre los procesos que deben ser desarrollados en la ensefianza de |la Biologia.

El presente curso se ubica en el segundo semestre de la licenciatura, pertenece
al trayecto formativo para la ensefanza y el aprendizaje, es de caracter
obligatorio, con 6 horas a la semana y posee 6.75 créditos.



Su estudio recupera los conocimientos abordados en el Cardcter historico social
de la Biologia cuyo propdsito considera que se contrastaran los distintos
momentos histdricos que ha tenido la Biologia como ciencia en la conformacidén
de su propio marco tedrico de referencia con el cual puede definir las
regularidades y singularidades de los seres vivos y poder explicar por qué la
Biologia es una ciencia fundamental por el conocimiento sélido que construye y
vital por lo necesario que resulta para los ciudadanos si se aspira a mejorar las
condiciones de vida de las generaciones presentes y futuras, Estudio de los seres
vivos e Interacciones de los seres vivos donde se plantea como un primer
acercamiento al reconocimiento de la participacion de la Biologia en diferentes
actividades de la vida diaria, identificando inicialmente algunas interacciones
entre diferentes seres vivos. Se tocan aspectos relacionados con el papel de los
medios de comunicacion en la difusién de mitos y realidades, asi como el papel
de la pseudociencia en la generaciéon de los mismos y se tratan algunas
aportaciones de la Biologia para el desarrollo social.), puesto que en ellos se ha
planteado, desde diversas perspectivas, la relaciéon del conocimiento biolégico y
el contexto social en el que se presenta asi como los problemas y desafios que
deben ser asumidos de forma ética tanto en la naturaleza en general, como en
la sociedad en particular.

Se relaciona con los siguientes cursos:

e Biologia en los planes de estudio, donde se identificara la diferencia y la
relacion existente entre curriculum, Plan de Estudios y programa; se
realizara un analisis de los planes y programas de educacién basica para
comparar los diversos elementos que los conforman: fundamentacion,
propdsitos, competencias, enfoques, contenidos y todos aquellos
aspectos que permiten entender qué tipo de imagen social de la ciencia
bioldgica debe promoverse con los estudiantes para tomar decisiones
fundamentadas y contribuir a la solucién de problemas en su entorno.

e Teorias y modelos de aprendizaje, que plantea de manera general los
principales enfoques y paradigmas que han estado presentes en los
modelos educativos.

e Curriculum y prdctica docente, en este curso se abordardn la
conceptualizacion y los fundamentos del curriculum, la construcciéon
social del contenido a ensefar, los ejes estructurantes de los contenidos
cientificos y su nivel de profundidad a lo largo de la educacién basica y
bachillerato, asi como las habilidades y actitudes cientificas a desarrollar
en la ensefanza de la Biologia.



Investigacion educativa en Biologia, que retomara los productos de este
espacio en el que se inicié con un panorama general sobre los enfoques
de ensefanza asi como los productos generados sobre los modelos
didacticos para profundizar en ellos y analizar propuestas diversas
derivadas de las principales tendencias para reflexionar sobre su
construccion, adaptarlas a su contexto o bien, para disefar propuestas
originales que pueden ser aplicadas como parte de un proceso
investigativo de forma vivencial.

Recursos en el proceso diddctico, que retomard diversos recursos
utilizados o elaborados en los diferentes espacios curriculares para
realizar un andlisis sobre los mismos, no solamente en cuanto a su
estructura formal sino, sobre todo, en su funcién mediadora para la
construccion del conocimiento escolar lograda por ellos en este proceso
de formacién inicial y cémo podrian utilizarlos en la escuela secundaria
para promover diversos procesos de aprendizaje en las y los estudiantes.

Metodologias para la ensenanza de la Biologia, donde se identificaran
las metodologias actuales mas frecuentes en la enseflanza de la Biologia
para contrastar semejanzas, diferencias y resultados obtenidos en
diversas propuestas. Se valorara su pertinencia con el enfoque vigente en
educacion basica y bachillerato. La indagacién cientifica, la investigacion
en el aula, la modelizacién, el enfoque CTSA, las resoluciones de
problemas deberan ser consideradas como contenidos de este curso
sobre los que se profundizara para reflexionar sobre la forma en la que se
promueven las habilidades y actitudes cientificas, la indagacion, el
razonamiento y la argumentacion.

Planificacion y evaluacion, retoma los antecedentes de las competencias
y sus implicaciones: definicidon, evidencias, productos, desempenos,
metodologia, situacién de aprendizaje, secuencias didacticas, situaciéon
problema, entre otros. También, presta atencién a la evaluacién de
competencias: definiciones, tipos de evaluacién, criterios, instrumentos
de evaluacién, ponderaciones y puntajes, portafolio de evidencias y
retroalimentacién de los procesos de evaluaciéon. Todo ello para generar
en los estudiantes procesos de metacognicion.

Tendencias actuales de la Biologia que pretende ser un cierre de los
cursos de la licenciatura desde la perspectiva formal, ya que integra
conceptos y contenidos vistos durante los cursos anteriores, en la
aplicaciéon practica de la Biologia como una herramienta de
manipulacién y aprovechamiento de los conocimientos cientificos para
el beneficio humano. Permite ofrecer un panorama global de los alcances
de la biotecnologia sin pretender el conocimiento profundo de las
metodologias empleadas, pero si de su discusidén informada y revisada a
través de sus implicaciones éticas y ambientales.



Los cursos anteriores proporcionaron a los estudiantes, un panorama general
que, en este espacio curricular, sera recuperado para comprender la importancia
que tiene la escuela en la formacién cientifica de las personas, qué
conocimientos debe poseer un profesor de Biologia y cuales son los principales
enfoques con los que se ha abordado la ensefanza de la Biologia para promover
una alfabetizacion cientifica basica que permita a las personas la toma de
decisiones fundamentadas independientemente de la actividad o profesidon que
realicen.

El curso se ha organizado en tres unidades de aprendizaje:

Unidad de aprendizaje I. Para qué ensenar Biologia es un acercamiento a la
necesidad que existe en la sociedad para que todas las personas cuenten con
una formacién cientifica basica estableciendo la importancia que tiene la
escuela en dicha formacién que va mas alld de la memorizacién de conceptos
cientificos sin algun significado o utilidad en su realidad cotidiana.

Unidad de aprendizaje Il.- Como ensefiar Biologia permitira que los y las
estudiantes profundicen en la importancia de la formacidén del docente de
Biologia y los conocimientos que debe poseer para promover los aprendizajes
en las y los estudiantes. Se plantea construir un panorama general sobre los
conocimientos disciplinarios, los cotidianos y los contextuales que integran los
conocimientos escolares, sobre los que la investigacion en la ensefanza plantea,
deben ser abordados desde las nociones centrales y los conceptos
estructurantes de la Biologia y no desde temas desintegrados y aislados.

Unidad de aprendizaje lll.- Del conocimiento cientifico al conocimiento escolar;
posibilitara planteamientos generales sobre los elementos que integran el
conocimiento escolar que desechan la visién errébnea de un conocimiento
cientifico simplificado en el que se tratan de reproducir experiencias alejadas del
contexto de las personas que generalmente, no resultan Utiles para la
comprensién de los fendmenos y procesos biolégicos y mucho menos, para
resolver problemas y tomar decisiones razonadas a nivel personal y social para
respetar el planeta iniciando por su cuerpo. Se plantean de forma global los
elementos basicos en el proceso de aprendizaje: las ideas o concepciones de los
alumnos, el uso de modelos y la propuesta de una secuencia didactica como
producto de un proceso investigativo.

En |la elaboracién de este curso participaron los formadores de docentes: Rosa
del Carmen Villavicencio Caballero, Amado de Anda Bahena y Ma. Leonor
Gonzalez Hernandez, de la Academia Mexicana de Ciencias; Odete Serna Huesca
y Juan Mario Macias Arredondo, de la Escuela Normal Superior de México;



Federica Castillejos Santiago, de la Escuela Normal Superior Federal C.I. de
Campeche; Alberto Morayta Puga, de la Escuela Normal Superior Prof. Salomdn
Barrancos Aguilar del Instituto Campechano; Rafael Martinez Santillan, de la
Escuela Normal Superior del Estado de México; Daniel Roberto Medina
Rodriguez, de la Escuela Normal Superior “Prof. Moisés Saenz Garza”; Noé Castro
Meza, de la Escuela Normal Superior del Estado de Baja California Sur “Prof.
Enrique Estrada Lucero”; César Agustin Ramirez Silva, del Instituto Superior de
Educacion Normal del Estado de Colima “Prof. Gregorio Torres Quintero”;
Nathaly Fernanda Santana Andrade, de la Facultad de Estudios Superiores
Zaragoza, de la UNAM; asi como especialistas en disefo curricular: Julio César
Leyva Ruiz, Gladys Anorve Anorve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez, y
especialistas técnico-curriculares: Refugio Armando Salgado Morales y Jessica
Gorety Ortiz Garcia de la Direccidon General de Educaciéon Superior para
Profesionales de la Educacion.



Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el

curso

El curso coadyuva con la formacion integral del estudiante a través del desarrollo
de las siguientes:

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para auto-
regularse y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Biologia y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Biologia, sus avances
y enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Articula el conocimiento de |la Biologia y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencioén eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodolégicos de la investigacién como
parte de su formacién permanente en la Biologia.

Relaciona sus conocimientos de la Biologia con los contenidos de otras
disciplinas desde una visiéon integradora para propiciar el aprendizaje
de sus estudiantes.

Disena los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la Biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.



Propone situaciones de aprendizaje de la Biologia, considerando los
enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos
de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de la Biologia con las demas disciplinas del
Plan de Estudios vigente.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnoldgicos en la generaciéon de aprendizajes de la Biologia.

Utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Argumenta acerca del desarrollo de la Biologia como ciencia y su relacion con
los avances tecnoldgicos actuales.

Identifica avances cientificos y tecnoldgicos en las Ciencias que han
permitido profundizar en el conocimiento de los seres vivos.

Reconoce el caracter histdérico-social de la Biologia y sus métodos para
explicar cobmo las ideas cientificas dependen de un marco tedrico.

Contrasta distintos postulados y argumentos para distinguir diversas
explicaciones de la Biologia

Emplea modelos, analogias y actividades prdcticas, considerando sus alcances
y limites, como estrategias metodoldgicas para favorecer el pensamiento
cientifico en el campo de la Biologia.

Utiliza modelos que permitan explicar fendmenos bioldgicos que estan
fuera del alcance de |la observacién directa y, de manera simplificada
identificar relaciones conceptuales.

Disefla y realiza actividades practicas para desarrollar habilidades de
pensamiento cientifico.

Crea y emplea analogias para favorecer el desarrollo del pensamiento
operatorio formal hipotético-deductivo de los estudiantes.



Estructura del curso

Las unidades de aprendizaje y contenidos que integran el curso de Enfoques de
la enseflanza de la formacioén ética y ciudadana, son las siguientes:




Orientaciones para el aprendizaje y ensenanza

La ensefanza de la ciencia y especificamente |la ensefanza de la Biologia han
sufrido transformaciones a partir de los resultados de las investigaciones de
diversos grupos de especialistas.

En este curso se promovera una vision general sobre aspectos fundamentales
de la ensenanza de la disciplina a partir de |la recuperacion de los contenidos
abordados en los cursos anteriores que les permitiran explicar la importancia
que tiene la Biologia en la vida cotidiana para comprender e interpretar diversos
fendmenos y procesos biolégicos, pero sobre todo, para promover una
alfabetizacién cientifica que permita tomar conciencia de la responsabilidad de
las personas en el cuidado de la vida.

La indagacion continuard desarrollandose a partir de la budsqueda de
informacion sobre diversos contenidos para llevarla al aula y discutirla en
procesos colectivos en los que prive el trabajo colaborativo sin menoscabo de
los procesos individuales.

La argumentacion sera otro proceso basico a desarrollar a partir de la revision de
diversas perspectivas sobre el mismo proceso: la ensefanza de la Biologia. El
propdsito de la revision de diversas fuentes confiables es superar el
conocimiento espontaneo que poseen y puede ser erréneo, para acercarlos a un
modelo explicativo mas cercano al modelo cientifico vigente en ese momento.

El profesor debera promover en las y los estudiantes, un primer acercamiento a
los programas de estudios de educacién secundaria y de bachillerato para ubicar
algunos de los contenidos que se trabajan en este curso, pero, sobre todo, para
hacer énfasis en el contenido escolar que debe propiciarse, en un proceso de
transposicidon didactica.

Es fundamental que se promuevan actividades colaborativas e individuales que
permitan vivenciar el enfoque vigente en la ensefianza de la Biologia, pero, sobre
todo, que exista una interrelacidén constante entre el saber, saber hacer y saber
convivir para promover ambientes que favorezcan los aprendizajes.

Los docentes responsables de este curso deberan conocer y cuestionar el
pensamiento docente espontdneo, la materia a ensenar, poseer conocimientos
sobre el aprendizaje de la Biologia para disefnar, orientar y evaluar actividades
congruentes con el enfoque de ensefanza.

En este espacio se utilizaran ejemplos concretos de secuencias didacticas
derivadas de la investigacién didactica y se construird al menos un modelo
explicativo, a partir de las ideas de las y los estudiantes, sobre un proceso o
fendmeno para su andlisis. El planteamiento de preguntas jugard un papel
fundamental en este primer acercamiento de modelizacién.



Sugerencias de evaluacién

Es importante recordar que el desarrollo de competencias es procesual, por lo
tanto, la evaluacién también lo es, de ahi la necesidad de que el estudiantado
realice todas las actividades sugeridas en este programa o las disefiadas por el
docente titular del curso, ello deriva en evidencias (sean de logro, producto o
desempeno). Los productos sugeridos en cada actividad son herramientas que
permiten evidenciar los avances y/o los logros en los aprendizajes, por ello, es
recomendable recuperar los criterios de evaluacion propuestos para realizar una
evaluacién diagndstica, sumativa y formativa.

En ese sentido, cada docente diseflarad o determinara las actividades sujetas a
retroalimentacidn y cudles seran calificables. También es recomendable
promover procesos de autoevaluacidn, coevaluacion y heteroevaluaciéon para
hacer participe al estudiantado en el proceso de monitoreo y evaluacién del
desarrollo de sus competencias.

Los productos elaborados seran importantes insumos para los demas cursos del
trayecto Formacion para la ensefianza y el aprendizaje. Cada unidad propone la
elaboracién de un producto que sera realimentado por el docente las veces que
considere necesarias para lograr el propdsito planteado en la unidad de
aprendizaje; los productos de cada unidad se recuperaran al final del curso en
una tarea integradora que dara cuenta del proceso desarrollado por los
estudiantes.

A continuacién, se sugiere las evidencias finales de cada unidad, mismos que
podran ser modificados, adaptados de acuerdo a las caracteristicas de los grupos
en los que se desarrolla el curso.



Evidencia Unidad

Texto sobre la Biologia que se  Elaborado en la unidad de aprendizaje 1
debe ensefar

Texto individual sobre los Elaborado en la unidad de aprendizaje 2
retos que tiene un profesor
que ensena Biologia

Texto sobre el primer Elaborado en la unidad de aprendizaje 3
acercamiento al enfoque de

ensefianza

Tarea integradora que Documento escrito en el que se integren
recupere el trabajo realizado en los textos arriba sefialados con caratula,
el curso indice, introduccion y conclusiones y/o

reflexiones finales.

Presentacién oral sobre el proceso
realizado en el curso

A continuacidn, se sugieren las ponderaciones que podrian ser consideradas por
el titular del curso:

Texto sobre la Biologia que se debe 25%
ensefar
Texto individual sobre los retos que 25%

tiene un profesor que ensena Biologia

Texto sobre el primer acercamiento al 25%
enfoque de ensenanza

Tarea integradora 25%



Unidad de aprendizaje I. Para qué ensenar Biologia

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

Soluciona problemasy toma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

Aprende de manera autbnoma y muestra iniciativa para auto-regularse y
fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Biologia y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Biologia, sus avancesy
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

Articula el conocimiento de la Biologia y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencién eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacion como
parte de su formacién permanente en la Biologia.

Relaciona sus conocimientos de la Biologia con los contenidos de otras
disciplinas desde una visidon integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Competencias disciplinares

Argumenta acerca del desarrollo de la Biologia como ciencia y su relacién con
los avances tecnoldgicos actuales.

Identifica avances cientificos y tecnoldgicos en las Ciencias que han
permitido profundizar en el conocimiento de los seres vivos.



e Reconoce el caracter histérico-social de la Biologia y sus métodos para
explicar como las ideas cientificas dependen de un marco tedrico.

e Contrasta distintos postulados y argumentos para distinguir diversas
explicaciones de la Biologia.

Emplea modelos, analogias y actividades prdcticas, considerando sus alcances
y limites, como estrategias metodoldgicas para favorecer el pensamiento
cientifico en el campo de la Biologia.

e Crea y emplea analogias para favorecer el desarrollo del pensamiento
operatorio formal hipotético-deductivo de los estudiantes.

e Planea y ejecuta practicas de campo que permitan el estudio de
fendmenos bioldgicos en el entorno natural.

Propésito de la unidad de aprendizaje
Reflexionar sobre la importancia de la ensefanza de la Biologia como educacion
cientifica basica a partir del analisis de las relaciones existentes entre la ciencia,
la tecnologia, la sociedad y el ambiente para contribuir a la solucién de los
problemas en distintos niveles de accion.
Contenidos
» Educacion cientifica basica

o Pararespetary promover la vida

o Para ejercer una ciudadania responsable

o Como parte fundamental de la cultura

o Paracomprender la relacién ciencia y tecnologia

» Problemasy retos de la ensefianza de la Biologia

o Problemas del ambito biolégico a nivel global, nacional y local que
deben ser resueltos con la participacion de todos.

o Problemas detectados en la ensefianza de la Biologia
» Laeducacién por competencias
o Qué son las competencias

o Lacompetencia cientifica



Actividades de aprendizaje

e Elaboracion de un texto que recupere la importancia de la Biologia en |a
vida cotidiana a partir de los contenidos trabajados en el curso: Estudio
de los Seres vivos del semestre anterior en el que se planteen algunos
aspectos que lasy los estudiantes piensen que deben estar integrados en
los programas de estudio.

e Socializacidn de las ideas para identificar las que son comunes en los
estudiantes.

e Revision de diversos textos propuestos por el docente de la ciencia para
centrarse en la identificaciéon de problemas tanto de caracter bioldgico
como de la forma de ensenar la Biologia.

e Organizaciéon y jerarquizacion de los problemas sefalados en ambos
aspectos

e Analisis de algunas relaciones entre los programas por competencias y
los propdsitos de la ensefianza de la Biologia.

Integracion de los contenidos abordados en esta unidad para elaborar un texto
que recupere los conocimientos abordados.

Sugerencias de evaluacion

El desarrollo de competencias es procesual, por lo tanto, la evaluacién también
lo es, de ahi la necesidad de que el estudiantado realice todas las actividades
sugeridas en este programa o las disefiadas por el docente titular del curso, ello
deriva en evidencias (sean de logro, producto o desempefo). Los productos
sugeridos en cada actividad son herramientas que permiten evidenciar los
avances y/o los logros en los aprendizajes, por ello, es recomendable recuperar
los criterios de evaluacidn propuestos para realizar una evaluacién diagndstica,
sumativa y formativa.

En ese sentido, cada docente disefiara o determinara las actividades sujetas a
retroalimentacién y cudles seran calificables. También es recomendable
promover procesos de autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacién para
hacer participe al estudiantado en el proceso de monitoreo y evaluacién del
desarrollo de sus competencias. A continuacion, se sugiere la evidencia final de
esta unidad.



Evidencias

Texto sobre la
Biologia que se
debe ensefar

Criterios de evaluacién

Conocimientos:

Recupera los conocimientos del curso Estudio de
los Seres Vivos.

Sefala los principales problemas presentes en la
sociedad.

Integra el papel que debe desempenar la
ensefanza de la Biologia en ellos.

Explica de manera general qué son las
competencias, especialmente la competencia
cientifica.

Elabora un texto sobre los aspectos anteriores de
forma individual.

Habilidades:

Incluye citas, fuentes y referencias con la citaciéon
APA.

Respeta una estructura minima: introduccion,
desarrollo y conclusiones.

Recapitula, en las conclusiones, las principales
lineas argumentativas de los que se debe ensefar
en Biologia.

Redacta teniendo en cuenta el publico al que va
dirigido el texto.

Redacta con ideas bien desarrolladas y |6gicas.

Mantiene un estilo formal y un tono adecuado
con el vocabulario cientifico.

Contiene datos fidedignos.



Actitudes:

e Respeta al lector al observar las reglas
gramaticales y ortograficas.

e Muestra interés por los textos de sus colegas y
emite comentarios para enriquecerlos.

e Esresponsabley solidario.
e Muestra una actitud ética.
e Muestra apertura al didlogo.

e Muestra interés por ampliar sus conocimientos.
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Unidad de aprendizaje Il. C6mo ensefar la Biologia

Competencias a las que contribuye la Unidad de aprendizaje:
Competencias genéricas

e Soluciona problemasy toma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

e Aprende de manera auténomay muestra iniciativa para auto-regularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.
Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Biologia y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Biologia, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

Competencias disciplinares

Argumenta acerca del desarrollo de la Biologia como ciencia y su relacion con
los avances tecnoldgicos actuales.

e Reconoce el caracter histérico-social de la Biologia y sus métodos para
explicar coémo las ideas cientificas dependen de un marco tedrico.

e Contrasta distintos postulados y argumentos para distinguir diversas
explicaciones de la Biologia.



Propésito de la unidad de aprendizaje

e Analizar la relacion existente entre el conocimiento profesional del
profesor y el conocimiento escolar que debe promoverse en los
estudiantes a partir de la identificacion y explicacion de los componentes
de ambos para realizar un autoanalisis sobre su concepcién de la
docencia.

e Identificar la presencia de los elementos anteriores en diversos enfoques
de ensefanza de la Biologia mediante ejemplos de cada uno para
comprender la complejidad de la practica docente

Contenidos
» Conocimiento profesional del profesor:
o Cdmo esta conformado.

o Coémo se relacionan sus componentes en su concepcién de ser
docente.

o Qué debe sabery saber hacer un docente de Biologia.
» Principales perspectivas en la ensehanza de la ciencia:

o Aprendizaje por descubrimiento.

o Aprendizaje como cambio conceptual.

o Aprendizaje a partir de problemas.

o Elaprendizaje como investigaciéon dirigida.

o El aprendizaje como proceso de modelizacion. El disefio de
secuencias didacticas.

» El conocimiento escolar:
o Caracteristicas del conocimiento escolar.

o Diferencias con el conocimiento cientifico.



Actividades de aprendizaje

e Indagacion de ideas previas sobre los conocimientos que debe tener un
profesor de Biologia. Estructuracion de un organizador o texto en el que
se sefalen dichos tipos de conocimiento.

e Socializacion de las ideas e integraciéon de equipos para la busqueda de
informacién sobre los elementos que integran el pensamiento
profesional docente, en fuentes confiables.

e Comunicacion de la informacion obtenida para enriqguecerla de forma
grupal.

e Revisidon por equipos de ejemplos proporcionados por el docente sobre
diversas perspectivas de ensefianza de la Biologia para identificar las
caracteristicas de cada una.

e Trabajo grupal para establecer semejanzas y diferencias entre las
distintas perspectivas.

e |dentificacion de las diferencias entre el conocimiento cientifico y el
conocimiento escolar.

e Reflexion individual sobre los conocimientos que poseen en este
momento de su formacidn. Retos personales que asume.

Sugerencias de evaluacién

Aunque parezca repetitivo, es importante recordar que el desarrollo de
competencias es procesual, por lo tanto, la evaluacién también lo es, de ahi la
necesidad de que el estudiantado realice todas las actividades sugeridas en este
programa o las disefadas por el docente titular del curso, ello deriva en
evidencias (sean de logro, producto o desempefio). Los productos sugeridos en
cada actividad son herramientas que permiten evidenciar los avances y/o los
logros en los aprendizajes, por ello, es recomendable recuperar los criterios de
evaluacién propuestos para realizar una evaluacion diagndstica, sumativa y
formativa.

En ese sentido, cada docente disefara o determinara las actividades sujetas a
retroalimentacién y cudles seran calificables. También es recomendable
promover procesos de autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacién para
hacer participe al estudiantado en el proceso de monitoreo y evaluacion del
desarrollo de sus competencias. A continuacion, se sugiere la evidencia final de
esta unidad dos.



Evidencias

Texto individual
sobre los retos
gue tiene un
profesor que
ensena Biologia

Criterios de evaluaciéon

Conocimientos:

Explica de forma general el papel que
desempenan el profesor, el alumnoy los
contenidos en las principales perspectivas en la
ensefanza de la Biologia.

Explica la diferencia entre el conocimiento
cientifico y el conocimiento escolar.

Incluye la reflexion sobre los conocimientos que
poseey los que debe saber como docente de
Biologia.

Integra el diagndstico realizado sobre las ideas
personales sobre los conocimientos que debe
tener un profesor.

Habilidades:

Incluye citas, fuentes y referencias con la citacion
APA.

Respeta una estructura minima: introduccion,
desarrollo y conclusiones.

Recapitula, en la conclusién, las principales lineas
argumentativas sobre las diferencias entre
conocimiento cientifico y conocimiento escolar.

Redacta con ideas bien desarrolladas y l6gicas.

Mantiene un estilo formal y un tono adecuado con
el vocabulario cientifico.

Contiene datos fidedignos.

Actitudes:

Respeta al lector al observar las reglas
gramaticales y ortograficas.

Muestra interés por los trabajos de sus colegas y
realiza comentarios para enriquecerlos.

Es responsable y solidario.
Muestra una actitud ética.
Muestra apertura al didlogo.

Muestra interés por ampliar sus conocimientos.
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Unidad de aprendizaje Ill. Del conocimiento cientifico al
conocimiento escolar

Competencias a las que contribuye la Unidad de aprendizaje:

Competencias genéricas

Soluciona problemasy toma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

Aprende de manera autbnoma y muestra iniciativa para auto-regularse y
fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Biologia y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Biologia, sus avancesy
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

Articula el conocimiento de la Biologia y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencién eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacién como
parte de su formacién permanente en la Biologia.

Relaciona sus conocimientos de la Biologia con los contenidos de otras
disciplinas desde una visidn integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Disena los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la Biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Relaciona los contenidos de |la Biologia con las demas disciplinas del Plan
de Estudios vigente.



Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacidon de aprendizajes de la Biologia.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidn para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Competencias disciplinares

Emplea modelos, analogias y actividades prdcticas, considerando sus alcances
y limites, como estrategias metodoldgicas para favorecer el pensamiento
cientifico en el campo de la Biologia.

e Utiliza modelos que permitan explicar fendmenos biolégicos que estan
fuera del alcance de la observacion directa y, de manera simplificada
identificar relaciones conceptuales.

e Disefa y realiza actividades practicas para desarrollar habilidades de
pensamiento cientifico.

e Crea y emplea analogias para favorecer el desarrollo del pensamiento
operatorio formal hipotético-deductivo de los estudiantes.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Organizar e integrar los elementos que conforman los conocimientos cientificos
escolares mediante la aplicacion de modelos para reflexionar sobre las
progresiones de éstos en el proceso de aprendizaje.

Contenidos
» El modelo cientifico erudito
» El modelo cientifico escolar
La transposicion didactica
Modelos y modelizacién
Las ideas de los alumnos como punto de partida

Los modelos explicativos de los alumnos

vV V VY VvV V

Los modelos cientificos del profesor



Actividades de aprendizaje

e Indagacion de ideas previas sobre los conocimientos que debe tener un
profesor de Biologia. Estructuracion de un organizador o texto en el que
se sefalen dichos tipos de conocimiento.

e Socializacion de las ideas e integracion de equipos para la busqueda de
informacion sobre los elementos que integran el pensamiento
profesional docente, en fuentes confiables.

e Comunicacion de la informacidon obtenida para enriquecerla de forma
grupal

e Revision por equipos de ejemplos proporcionados por el docente sobre
diversas perspectivas de ensefanza de la Biologia para identificar las
caracteristicas de cada una.

e Trabajo grupal para establecer semejanzas y diferencias entre las
distintas perspectivas.

e |dentificacion de las diferencias entre el conocimiento cientifico y el
conocimiento escolar.

e Reflexion individual sobre los conocimientos que poseen en este
momento de su formacidén. Retos personales que asume.

e Realizaciéon de la tarea integradora en la que recopilardn los productos de
las tres unidades de aprendizaje y se socializard en una sesién grupal para
evaluar los resultados hasta el momento obtenidos.



Sugerencias de evaluacion

Aunque parezca repetitivo, es importante recordar que el desarrollo de
competencias es procesual, por lo tanto, la evaluacién también lo es, de ahi la
necesidad de que el estudiantado realice todas las actividades sugeridas en este
programa o las disefadas por el docente titular del curso, ello deriva en
evidencias (sean de logro, producto o desempefio). Los productos sugeridos en
cada actividad son herramientas que permiten evidenciar los avances y/o los
logros en los aprendizajes, por ello, es recomendable recuperar los criterios de
evaluacién propuestos para realizar una evaluacién diagndstica, sumativa y
formativa.

Entre los productos que el docente podra retroalimentar y en su caso calificar,
estan los derivados de las actividades sujetas siguientes:

e Revision general de los contenidos que se abordan en los programas de
educaciéon secundaria y bachillerato para seleccionar un fenémeno o
proceso para todo el grupo.

e Elaboracién por equipo, de un modelo explicativo sobre el fendmeno o
proceso elegido.

e Explicacion ante el grupo sobre el modelo construido para identificar las
ideas presentes en el grupo. (Se recomienda que el profesor cuestiones
sobre diversos aspectos del modelo, la idea es plantear conflictos
cognitivos que deben ser resueltos por cada equipo para una
reestructuracion del modelo que permita resolver las nuevas situaciones
planteadas.)

e Reflexidon sobre el proceso realizado de forma grupal.

e Presentacion del modelo explicativo del docente para compararlo con los
de los alumnos.

e Sistematizacidon del proceso realizado.



A continuacion, se sugieren las posibles evidencias de esta unidad:

Evidencias

Texto sobre el
primer
acercamiento al
enfoque de
ensefanza

Criterios de evaluacion

Conocimientos:

Integra un proceso o fendmeno abordado en el
programa de estudios de secundaria.

Explica el proceso de elaboracién del modelo y las
dudas que fueron surgiendo en su proceso.

Recupera los aspectos sobre los que fueron
cuestionados y la forma en que los resolvieron.

Compara el modelo explicativo del docente con el
que fue construido por el equipo.

Habilidades:

Senala de manera general las actividades
realizadas.

Incluye citas, fuentes y referencias con la citacion
APA.

Respeta una estructura minima: introduccion,
desarrollo y conclusiones.

Recapitula, en la conclusién, las principales lineas
argumentativas de sobre el enfoque de
enseflanza de la Biologia.

Redacta teniendo en cuenta el publico al que va
dirigido el texto.

Redacta con ideas bien desarrolladas y logicas.

Mantiene un estilo formal y un tono adecuado
con el vocabulario cientifico.

Contiene datos fidedignos.

Actitudes:

Respeta al lector al observar las reglas
gramaticales y ortograficas.

Muestra interés por los trabajos de sus colegas y
emite un comentario.

Es responsable y solidario.

Muestra una actitud ética.

Muestra apertura al didlogo.

Muestra interés por ampliar sus conocimientos.



Evidencias

Tarea
integradora

Criterios de evaluacion

Integra los productos elaborados en las tres
unidades de aprendizaje.

Contiene caratula, indice, introduccién y
conclusiones y/o reflexiones finales.

Establece la relacidn entre los productos
integrados.

Expresa oralmente el enfoque de ensefianza de la
Biologia.

Habilidades:

Incluye citas, fuentes y referencias con la citacion
APA.

Realiza reflexiones sobre el enfoque de ensefianza
de la Biologia, en la presentacién oral de su
trabajo.

Redacta teniendo en cuenta el publico al que va
dirigido el texto.

Redacta con ideas bien desarrolladas y l6gicas.

Mantiene un estilo formal y un tono adecuado
con el vocabulario cientifico.

Contiene datos fidedignos.

Manifiesta dominio y seguridad al expresar sus
ideas o resolver dudas.

Actitudes:

Respeta al lector al observar las reglas
gramaticales y ortograficas.

Muestra interés por los trabajos de sus colegas y
emite comentarios para enriquecerlos.

Es responsable, respetuoso y solidario ante
opiniones diferentes a las suyas.

Muestra una actitud ética.
Muestra apertura al dialogo.
Muestra interés por ampliar sus conocimientos.
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Profesional con experiencia en la docencia en el drea de Biologia, con
conocimiento de los niveles que seran atendidos por los egresados.

Con dominio de los conocimientos disciplinarios y del enfoque
pedagdgico del Plan de Estudios

De preferencia con experiencia en investigacion.

Nivel Académico

Nivel de licenciatura, maestria o doctorado en el area biolégica y en la
ensenanza de la Biologia o carreras afines.

Experiencia docente:
Desarrollar el enfoque establecido en el Plan de Estudios.
Planificar, aplicar y evaluar competencias.

Aplicaciéon de las TIC, TAC y TEP en los procesos de ensefanza
aprendizaje.

Disefar ambientes de aprendizaje inclusivos.

Experiencia profesional

En instituciones de educacién superior, de preferencia en areas de
formacion.

En instituciones de educacién basica, especificamente en educacién
secundaria.



